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Master Physique –
Parcours Energétique Nucléaire 

Responsable : Elsa MERLE (Grenoble INP) – merle@lpsc.in2p3.fr
Gestionnaire : Leïla TEMIM (Grenoble INP)

Site Web de la formation :

http://phelma.grenoble-inp.fr puis l’onglet ‘Formation’ puis à 
droite ‘Masters’ choisir le parcours
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Thématiques de ces parcours
Ces parcours de la Mention Physique allient énergétique via 2 

spécialisations distinctes avec quelques cours communs :

Energétique 
Nucléaire

Physique nucléaire et des 
réacteurs nucléaires, énergie, 

accélérateurs, détection subatomique

Energies renouvelables, physique 
pour l’énergétique, physique des 

matériaux pour l’énergie

Matériaux pour 
l’Energie

Ex Mention Ingénierie Nucléaire
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Débouchés promo 2019-2020

NOM Prénom Parcours Devenir Sujet du stage Lieu stage Ville

ABID Karim M2 EN / St 
Pétersbourg Possibilité thèse Russie suite stage Polytech Saint 

Pétersbourg
Saint 
Pétersourg

BOUTRIG YOUSSEF M2 EN Recherche emploi en automatique

Étude de configurations à spectre variable 
dans le cœur rapide uranium/plomb de la 

maquette critique VENUS pour 
l'amélioration des données nucléaires dans 

le domaine épithermique

CEA Cadarache Saint-Paul-
Lez-Durance

HJIRA BRAHIM M2 EN Master physique médicale
Simulations numériques et analyse d’essais 
expérimentaux sur la thermohydraulique de 

cœur de réacteur nucléaire

IRSN  
CADARACHE

Saint-Paul-
Lez-Durance

MANSERI YOUBA M2 EN CDI Assystem (client EDF 
Flamanville) Stage ingénieur radioprotection Cegelec CEM 

MONTBON
NOT SAINT 
MARTIN

SIDHOUM MOHAMED M2 EN / St 
Pétersbourg Ne sait pas encore Polytech Saint 

Pétersbourg
Saint 
Pétersourg

Débouchés promo 2017-2018
NOM Prénom Parcours Devenir Sujet de stage master Lieu stage

CORONINI MARTIN EN

Recherche d'emploi ou thèse sur les RSF puis 
CDD chez ST Microelectronics jusqu'à 03/2020 
sur la fiabilité de composants semiconducteurs

(possibilité poste ensuite)

Code development for safety studies of Molten Salt 
Reactors

KIT, Karlsruhe, 
Allemagne

KAMENYERO ARMEL EN Thèse suite stage Etude de la superfluidité nucléaire à la limite de stabilité 
via l’étude de corrélations di-neutrons et tétra-neutrons GANIL, Caen

KANTAS HAYET EN
Ingénieur sûreté à Lyon : diverses études auprès 

d'EDF (DT, DIPDE, CNPE) en sûreté de 
fonctionnement incidentel/accidentel des REP

POURSUITE DU DÉVELOPPEMENT DE L’OUTIL DE 
CRISE SYSTEMES

IRSN, Fontenay 
aux Roses

SAVIGNY BORIS EN CDI suite stage Rédaction d’un dossier de qualification de l’outil de calcul 
ATILA4MC

CEGELEC 
ENERGY/CEM

SICRE RÉMI EN CDI ONET Techno puis candidature en thèse au 
CERN en cours

Etude des mécanismes mis en jeu lors de surdécharge de 
batteries Li-ion et Na-ion et impact sur la sécurité CEA Grenoble
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Débouchés promo 2016-2017
NOM Prénom Spécialité Devenir Sujet Lieu Stage

REYNAUD CLARA EN CDD AREVA NP Lyon Conception neutronique d’une configuration représentative 
du réflecteur MgO d’ASTRID dans MASURCA CEA - CADARACHE

SAID ALI EN
CDI Ingénieur chez ALTRAN (1 an en 
Angleterre puis France auprès de 
Rolls-Royce)

Projet de recherche de nouveaux types de réacteurs 
modulaires EDF SEPTEN

SOUCARRE JUSTINE EN CDI prestataire nucléaire (ALTEN)

Validation du code neutronique déterministe de nouvelle 
génération APOLLO3 : Modélisation 3D et analyse des 
résultats d'un cœur complet de REP contenant des 
assemblages gadoliniés

CEA - CADARACHE

WALEK THÉOPHILE EN CDI EDF exploitation (en centrale 
nucléaire)

'Établir la liste des parties prenantes avec les obligations de 
conformité, rédiger des notes bilan' CNPE de CHOOZ

Débouchés promo 2015-2016
NOM Prénom Parcours Devenir Sujet Lieu Stage

BAILLY CHRISTOPHE Nucléaire Thèse suite stage master
Caractérisation des particules fines et ultrafines émises par la 
combustion de solides pulvérisés (charbons et biomasses) sous des 
conditions de forts gradients de température

Laboratoire Gestion 
des Risques et 
Environnement

FONTE LIONEL Nucléaire Candidature thèse à Orsay Rigorous two Step scheme of TRIPOLI-4® Monte Carlo code 
validation for shutdown dose rate calculation CEA Saclay

MICHAUD JULIEN JUAS Thèse au LPSC suite stage Anneaux de stockage pour la mesure de moments électriques 
dipolaires et hadroniques - Projet JED LPSC

RETAILLE
AU BLAISE-MAEL Nucléaire Master Strasbourg puis thèse Structure nucléaire expérimentale : spectroscopie gamma des 

produits de fission en provenance de l'expérience EXILL LPSC Grenoble

SANCHEZ 
PONCELA MANUEL Nucléaire Poursuite d'études à Munich puis 

master thesis
Simulation numérique du soudage pour l'étude de la Fissuration En 
Relaxation CEA / SESI

VOIRIN BRIEUC Nucléaire
Master2 de math puis stage et 
thèse en données nucléaires au 
LPSC à partir de 10/2017

Integration of Condition Monitoring, Diagnostics and Prognostics 
data in Probabilistic Safety Assessment

POLIMI (Milan, 
Italie) : Laboratory of 
signal and risk 
analysis
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Débouchés promo 2014-2015
NOM Prénom Parcours Devenir Sujet de stage Lieu de stage

LACAZE THEOPHILE Nucléaire
Intérim ingénieur 
d'études en 
neutronique

Modélisation avec le code TRIPOLI-4 de la 
réponse d’un collectron à une irradiation 
mixte neutron/gamma.

CEA/SACLAY
DEN/DANS/DM2S/SERMA
/LPEC

MARTIN LOPEZ ELENA Nucléaire

Thèse Cadarache 
en thermique puis 
CDI au CEA 
Cadarache

Etude des phénomènes survenant dans le ciel 
de pile et l'enceinte de confinement d'un 
réacteur au sodium en cas d'accident grave

DEN/DER/SESI
CEA Cadarache

ORTUÑO 
MARTIN CARLOS Nucléaire Fin d’études en 

Espagne

Influence du rapport d'aspect sur la 
convection naturelle en canal vertical par 
l'utilisation d'outils d'exploration de données

Laboratoire CETHIL
Centre d'Energétique et de 
Thermique de Lyon

Débouchés promo 2013-2014
NOM Parcours Devenir Sujet de stage Lieu stage

ANDRE JUAS
Thèse Paris Saclay Démonstration 
de l'amplification laser à électron 
libre avec un accélérateur plasma

Participation au design du projet de collisionneur électron-ions 
eRHIC : design des arcs, effets du rayonnement synchrotron, 
évolution de la polarisation par 'spin diffusion'

Brookhaven National 
Laboratory - New York -
USA

BARREAU Nucléaire CDI chez Uranus
Mise au point de schémas de calcul Monte Carlo évoluant pour le 
prototype ASTRID - Evolution du combustible au voisinage d'un 
réflecteur MgO

LEDC - CEA CENTRE DE 
CADARACHE 

GOULAS Nucléaire Thèse à l’IRSN en sûreté nucléaire
Étude d'un accident grave de réacteur à eau innovant de petite 
puissance - Utilisation des modules thermohydrauliques du code 
ASTEC pour la simulation d'accidents graves

LSMR CEA centre de 
Cadarache

PINGAULT ESIPAP Thèse en Belgique en physique des 
particules expérimentale

Etude et optimisation d’un capteur pour système de mesure de la 
concentration en bore  dans de l’eau lourde, par modélisation 
Geant4

Rolls-Royce Civil Nuclear 
SAS, Meylan

SENTOU Nucléaire Ingénieur exploitation EDF Analyse du fonctionnement du coeur SCOR150 en régime nominal CEA Centre de Cadarache

TISSOT Nucléaire CDI chez CS à Aix-en-Provence en 
tant qu'ingénieur d'études

Recherche d'innovations pour la conception d'un coeur SMR (Small 
and Modular Reactor)

Laboratoire d'Etude des 
Coeurs (LEDC) - CEA 
cadarache

TOSELLO Nucléaire CDI EDF Modélisation CFD du circuit eau coeur du réacteur CABRI - Études 
de sûreté et de fonctionnement associées

CEA Cadarache  
DER/SRES/LPRE
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Solar cells:

SEMESTRE 1 : cours théoriques

SEMESTRE 2 : stage en laboratoire / service R&D (4-6 mois)

- Tronc commun (~ 100 heures)
- Au choix entre 2 spécialisations (~ 200 heures)
- Projet bibliographique (compté dans le S4)

- Laboratoires universitaires français : 
CNRS (labos IN2P3, Néel …), INPG, UJF

Déroulement de l’année de M2

Laboratoires d’accueil de la formation

- Laboratoires du CEA : 
INES, CEA Grenoble, Cadarache, Marcoule

- Services industriels de Recherche et Développement : 
EDF Energies nouvelles, Air Liquide, IFP, CANDIA, AREVA …
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Energétique Nucléaire + JUAS / ESIPAP – S3

Tronc commun (13 ECTS) :
Physique du Solide, Mécanique des Fluides, 
Convection, Rayonnement, 

Projet Biblio*, UE transverse*

Cours spécialisation (12 ECTS) :
• Bases en Neutronique et Instrumentation/détection 
nucléaire

• Cinétique des réacteurs nucléaires

• Physique de l’aval du cycle

• Simulations neutroniques,  simulateur de pilotage des 
réacteurs

Cours spécialisation CERN (11 ECTS) :
Physique des accélérateurs / physique des détecteurs
Technologie des accélérateurs / techno des détecteurs

Energétique Nucléaire classique – S3

Tronc commun (15 ECTS) :
Physique du Solide, Mécanique des Fluides, 
Convection, Conduction Rayonnement, 

Projet Biblio*, UE transverse*

Cours spécialisation (15 ECTS) :
• Bases en Neutronique et Instrumentation/détection 
nucléaire

• Cinétique des réacteurs nucléaires

• Physique de l’aval du cycle du combustible

• Simulations neutroniques,  simulateur de pilotage des 
réacteurs, réacteurs de recherche

Cours ouverture (6 ECTS) :
Energie solaire, pile à combustible…)
Physique nucléaire avancée (commun avec PSC)
Plasmas chauds - Fusion

Projet de scolarité : Energétique nucléaire (S3)
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Projet de scolarité : parcours nucléaire (S3)

Contact : M2EN@phelma.grenoble-inp.fr / merle@lpsc.in2p3.fr
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Projet de scolarité : Energétique nucléaire avec JUAS / ESIPAP (S3)

Accès aux formations internationales accélérateurs JUAS (Joined 
Universities Accelerator School) et détection subatomique ESIPAP
(European School of Instrumentation in Particle & Astroparticle Physics)

(https://espace.cern.ch/juas/ ou https://espace.cern.ch/esipap/) 
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• Instrumentation et détection nucléaire : 
ralentissement et détection des neutrons, analyse 
par activation neutronique, détecteurs gazeux et à 
semi-conducteurs (Germanium et Silicium), 
scintillateurs, spectroscopie alpha et gamma, 
coïncidences gamma-gamma et tomographie

•  Simulateur de conduite REP sur PC (à PHELMA) : 
Divergence du réacteur, Coefficients de contre réaction 
thermiques, Couplage au réseau électrique, Suivi de la 

charge appelée sur le réseau, Ilotage …

M2 EN - Enseignements pratiques (hors stages)
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SEMESTRE 1 : cours théoriques

SEMESTRE 2 : stage en laboratoire/ service R&D (5-6 mois)

- Tronc commun (~ 100 heures)
- Choix entre 2 spécialisations (~ 200 heures)
- Projet bibliographique

- Laboratoires universitaires français : 
CNRS (labos IN2P3, Néel …), INPG, UJF

Déroulement de l’année de M2R

Laboratoires d’accueil de la formation

- Laboratoires du CEA : 
INES Chambéry, CEA Grenoble, Cadarache, Marcoule

- Services industriels de Recherche et Développement : 
EDF Energies Nouvelles, Air Liquide, IFP Energies Nouvelles, Candia, 
Météo France, AREVA …

Solar cells:
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Stage de Master2

Février -> mi-juillet à fin août – Durée de 4 à 6 mois

En laboratoire universitaire ou en industrie (R&D)

Recherche de stage : sites web / offres industrielles et de laboratoire 
(dizaines d’offres reçues par le réseau du master !)

SEMESTRE 2

Présentations de sujets de stage / thèse : 
Réunion spécifique au parcours début octobre+ sujets reçus transmis

+ Journée des partenaires de PHELMA mi octobre

Espace Emploi de Grenoble INP (relecture CV, préparation aux entretiens, 
aide à la recherche de stage, listes de contacts avec des diplômés) 

accessible gratuitement
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Consultation toutes  
les propositions de 
stages pour Phelma

Consultation des offres 
de stages par niveau, 

par thème et par région

1 2
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Offres de stages à consulter directement sur les sites d’entreprise
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Débouchés du master

• Organismes de recherche BDI, CEA, ADEME, CNES …
-> Dossier vers mars, avril

• Ministère (Ecole Doctorale)
-> Proposition de la spécialité et de l’école doctorale fin juin – Classement de 
sujets prioritaires en avril-mai

• Autres types de bourse (CIFRE, étranger) : qques par an

Poursuite en thèse : bourse  pour 1labo, 1 sujet, 1directeur de thèse

Les thématiques des 2 parcours étant proches de nombre 
d’industriels, et le domaine de l’énergie connaissant un boom dans 

l’industrie, environ 30% des étudiants du master trouvent un emploi 
dans l’industrie plutôt que de continuer en thèse 
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Micro-Nanotechnologies
Nanobiotechnologies
Nouvelles technologies
de l’énergie
Rhône-Alpes

Cesta

Grenoble

Marcoule

Valduc

Bruyères-le-Châtel

Saclay
Fontenay-aux-
Roses

Gramat

Cadarache

Matériaux
Centre, Bourgogne

Evaluation de la vulnérabilité 
Détonique
Midi-Pyrénées

Nucléaire : cycle du combustible 
et gestion des déchets
Vallée du Rhône

Nucléaire : fusion, fission
Bioénergies
Provence-Alpes-Côte-d’Azur

Sciences de la matière, technologies 
logicielles, calcul intensif, biomédical
Ile-de-France

Lasers et plasmas
Aquitaine

Le Ripault

10 CENTRES DE RECHERCHE EN FRANCE
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ENERGIES BAS CARBONE

|  
PAG
 

|  
PAG

- Sciences de la matière, cryotechnologies

- Radiobiologie - Toxicologie 
- Bioénergies - Biotechnologies









Recherche fondamentale pour l’énergie

Energie nucléaire

Très grandes infrastructures de 
recherche



- Fusion nucléaire contrôlée
- Sciences du climat et de l’environnement 
- Chimie et interaction matière-rayonnement
- Concepts innovants pour les technologies bas-carbone

Sciences du vivant pour l’énergie

Nouvelles technologies de l’énergie

- Systèmes industriels nucléaires du futur
- Optimisation du nucléaire industriel actuel
- Grands outils pour le développement du nucléaire
- Assainissement et démantèlement nucléaires

- Matériaux
- Efficacité énergétique (procédés, réseaux, véhicules électriques)
- Energies renouvelables (solaire, hydrogène et biocarburants)
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Service de physique des réacteurs et du cycles

Le Service de Physique des Réacteurs et du Cycle (SPRC) rassemble des compétences
en physique nucléaire et en neutronique dans le domaine de la physique des réacteurs
et du cycle du combustible associé.

Il est chargé :
• de définir, valider et qualifier les formulaires de calcul (schémas de calcul et
données nucléaires) pour les études neutroniques de réacteurs et du cycle du
combustible,
• d‘évaluer et qualifier les données nucléaires de base,
• de réaliser des études de neutroniques relatives aux cœurs des réacteurs et au
cycle du combustible et des études de scénarios.

Le SPRC regroupe ~60 ingénieurs-chercheurs et ~15 doctorants.

Il est organisé en quatre laboratoires :
• le Laboratoire d’Etudes de Physique (LEPh)
• le Laboratoire d’Etudes et de Développement des Cœurs (LEDC)
• le Laboratoire d’Etudes du Cycle (LECy)
• le Laboratoire de Projets Nucléaires (LPN)
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Service de physique des réacteurs et du cycles

Laboratoire d’Etudes de Physiques

Evaluation de données nucléaires
Développement des formulaires neutroniques cœur
Validation numérique et expérimentale de ces formulaires

Laboratoire d’Etudes et de Développement des Cœurs

Réalisation des études de cœurs RNR et REL
Développement des procédures et environnements de calcul
Expertise dans les projets de conception de réacteurs

Laboratoire d’Etudes du Cycle

Développement des formulaires neutroniques du cycle
Validation numérique et expérimentale de ces formulaires
Réalisation des études de scénarios électronucléaires
Réalisation des études en soutien aux installations du cycle

Laboratoire de Projets Nucléaires

Développement des formulaires neutroniques pour les petits cœurs
Validation numérique et expérimentale de ces formulaires
Réalisation des études pour la propulsion nucléaire et les réacteurs 
expérimentaux

ASTRID EPR

Cœur RJH - Flux thermique

Cœur CABRI - Distribution de puissance
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Service de physique expérimentale SPESI

Sujet LPE 2017-03 : Modélisation d’un dispositif d’étalonnage de chambres à fission dans le 
réacteur expérimental MINERVE

Disposer d’une modélisation fine des 
détecteurs dans leur environnement de 
mesure
o Modélisation Monte Carlo des différentes 

chambres
o Calcul de l’effet de la chambre sur son 

environnement
o Estimation des biais entachant les mesures

Ø8mm 
(CF8R)

Ø4mm 
(CF4)

Ø3mm 
(CF3)

 Réaliser une étude de conception d’un 
dispositif d’étalonnage des chambres 
à fission dans un réacteur expérimental
 Obtenir un spectre neutronique adapté à 

ce besoin à l’aide de matériaux 
convertisseurs

 Étudier les performances de ce dispositifs 
(sensibilités aux données technologiques)
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Service d’Etudes des Systèmes Innovants SESI

Concevoir des designs 
innovants pour 

les REL et GEN-IV

Evaluer les performances de 
sûreté et de fonctionnement

de ces designs

Concevoir

Evaluer

Intégrer Optimiser

ULOF 

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

850

900

950

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 200
t (s)

Te
m

pé
ra

tu
re

 (°
C

)



M2 Energétique NucléaireMars 2021

Laboratoire de Physique Subatomique et de Cosmologie 
(LPSC) – Grenoble : Physique Médicale



M2 Energétique NucléaireMars 2021

Laboratoire de Physique Subatomique et de Cosmologie 
(LPSC) – Grenoble : Physique Médicale
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Laboratoire de Physique Subatomique et de Cosmologie 
(LPSC) – Grenoble : Réacteurs nucléaires
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Thématiques de recherche et R&D au CEA/DTNM au 
Liten et Leti - Grenoble
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