UCGA

) " ‘
[ enoblejINP}
/ , i Université

Grenoble Alpes

Master Physique -
Parcours Matériaux pour I’Energie

Responsable : Elsa MERLE (Grenoble INP) - merle@lpsc.in2p3.fr
Gestionnaire : Leila TEMIM (Grenoble INP)

Site Web de la formation :

http://phelma.grenoble-inp.fr puis I'onglet ‘Formation’ puis a
droite ‘Masters’ choisir le parcours




Thématiques de ces parcours

Ces parcours de la Mention Physique allient énergétique via 2
spécialisations distinctes avec quelques cours communs :

Matériaux pour Energétique
I'Energie Nucléaire
Energies renouvelables, physique Physique nucléaire et des
pour l'énergétique, physique des réacteurs nucléaires, énergie,

matériaux pour l'énergie accélérateurs, détection subatomique

e | I

Bobines magnétiqgues Bobines
poloidales magnétiques L.
: toroidales

CAPTEUR — y I , 3 ¢ ) oling circuit

cooling circuit F) ]
S .
\

Bobine magnétique centrale
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Débouchés promo 2019-2020

NOM Parcours Devenir Sujet du stage Lieu stage Ville
BEN AZIZA  AFEF M2 MatEng Recherche d'emploi Tlmgrfsgi:::iﬂe;(;iﬁgfl:fiilg:twe Institut Néel Grenoble
BONNET VINCENT M2 MatEng Master imagerie 3D Lyon Develogﬁgg‘x il‘;ﬂf:?gf:r‘;i‘;ﬁ‘:e PVT g INES Es E;’curget
CHALEAT OCEANE M2 MatEng Poste CEA Gzzr;?;ﬁ: t;bllrcle genieur pile a Elaborat1onP%izlr))ﬁ:?glirlllg‘;);imm Titanyl Institut Néel Grenoble
GINDEIN  ALICE M2 MatEng  Candidature CEA LETI en cours tzﬁf;lel;:u?: géorgzif: ;;icfasﬁffé‘éﬁf:tz‘n fsTMlcroeleCtrom Crolles
LATARGEZ CHARLOTTE M2 MatEng Poste Inst‘ltut DS, sur‘des capteurs Thermoelectric thin film Institut Néel Grenoble

de puissance laser (suite stage)
\ + Miinich) -
%ijoﬁlﬁie;:sf:;fe(o fl\c/lleufglcilsl)m Stabilité des calibrations et de la Qualité Neutey
PROT AUBIN M2 MatEng e T e Image de detectetiisf r1(r)1ifcrleilsrouges quantiques Entreprise Lynred Voroize
l'entreprise Avancis
Thése au Laboratoire des Systémes et
TENILO d’Ingénierie Simultanée (LASMIS, Study of the deposition condition of
YEO M2 MatEng Troyes) sur la Conception et le Vanadium oxide thin films as hole selective LMGP Grenoble
YACOUBA . . .
développement de couches minces contact layer for improved solar cells
réfractaires a haute entropie
Mars 2021 M2 Matériaux pour I'Energie



Débouchés promo 2018-2019

NOM Prénom Sujet de stage master Lieu de stage

. Interfacing molecular spins with

ALTHUON Tim = Diplomarbeit puis thése a nanomechanical oscillators in the CI,\IRS - Institut
MatEng Kalsruhe : Néel
quantum regime
. M2 Diplomarbeit puis poste en STM/STS studies of twotdlmensmn-al CNRS - Institut
CHIAPELLO Florian semiconductors doped with magnetic
MatEng Allemagne Néel
atoms
‘ ' Procédés d§ erot par ALD assisté par CNRS Alpes -
M2 These suite stage au CNRS plasma : suivi des mécanismes de
JAFFAL Moustapha . . Labo des techno
MatEng Grenoble croissance par spectroscopie .
r . : de la Microélect.
d’émission optique (OES) du plasma
VAIAMATAMING M2 Msrvatéen 0. Moblistondsmerede
Habib Fatahaldjalil MatEng 2020 (redoublement) . P &
grandes dimensions
M2 Diplomarbeit puis thése a Cavity nano-optomechanics: a CNRS - Institut
SCTILIEIC AR Lot MatEng I'Institut Néel nanowire in the middle experiment ~ Néel
Mars 2021 M2 Matériaux pour I'Energie



Débouchés promo 2017-2018

BOUNHOUANG SIMON

LE

MERGO EPIME

MOUA

NIEGEMANN

PERELMAN

MINH KHUE

MERVEILLE

ROHIANUU

DAVID

ANTOINE

MatEng

MatEng

MatEng

MatEng

MatEng

MatEng

CDI développeur informatique

Ingénieur simulation chez Schneider Electric
Grenoble (¢tude du comportement thermique a
l'intérieur d'un dijoncteur dans le cas de court
circuit avec le logiciel COMSOL)

Poste via Science Me Up sur des matériaux

piézoélectriques

N'a pas trouvé de thése lui plaisant en polynésie,
donc master Sciences de la Terre - Géophysique
en 2019-2020 a 1'Université de Strasbourg puis
thése en géophysique a I'lGPS depuis 09/2019

Diplomarbeit suite stage puis thése au méme
endroit (Résonance magnétique de spin dans des
boites quantiques CMOS en utilisant des cavités

micro-ondes)

A fait un voyage avant de chercher une thése,
finalement CDI dans le secteur de la métallurgie

Development of a Demagnetization Stage for Sub-mK

cooling

MODELISATION ET SIMULATION D'UN FOUR DE
BRASSAGE D'ALLIAGES DE CUIVRE EN COULEE

HORIZONTALE

Configurations particuliéres en spin dans des skyrmions
étudiées par effet hall et résistivité

Modéle numérique électromagnétique pour couplage fort

MHD

Two-Qubit logic gate in silicon

Intégration de matériaux pour le couplage de la
récupération d’énergie solaire et du stockage électrique
par des technologies en couches minces

Institut Néel,
Grenoble

SIMaP - Groupe
EPM, Grenoble

Institut Néel,
Grenoble

SIMaP - Groupe

EPM, Grenoble

Institut Néel,
Grenoble

CEA LITEN,
Grenoble

Mars 2021
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Débouchés promo 2016-2017

NOM Prénom | Spécialité Devenir Sujet Lieu Stage
Master de philosophie des sciences Evaluation des contraintes mécaniques intrinseques aux
CHIAPELLO [JULIETTE MatEng [(voir ensuite offre de these / s . q q CEA Grenoble
NI batteries lithium-ion
ingénieur dans labo de stage)
EONTAINE  IKEVIN MatEng [Thése suite stage au Japon Contribution to the developmenjc of !olate heat exchanger  [SAGA University -
for Ocean Thermal Energy Contribution Japon
KRAUS SILAS MatEng |Diplomarbeit suite stage Transparent electrodes based.on Ag n.ano_wwe r?etworks: LMGP
from fundamental aspects to integration in devices
Thése suite stage (Propriétés de N .
LACROIX ANTOINE MatEng [transport électronique des perovskites Non-equilibrium guantum modeling of nano-structure based Institut Néel
. solar cells
hybrides)
Thése au labo Géoressources de
Nancy (Quantification et tracage des
fluides géologiques (CO2, H2, CH4 et |Etude in-situ par spectroscopie Raman de matériaux
LE VAN HOAN | MatEng |H2S) : Application aux ressources composant les microbatteries, LIPON (I'électrolyte) et CEA Grenoble
naturelles, a la gestion durable de LiCo0O2
I’énergie et a la surveillance de sites
de stockage et de production)
Voyage puis recherche CDI (pas de |Développement d'un systeme de récupération et de SEGULA
LECLERCQ ~ INATAN MatEng nouvelles depuis) conversion d'énergie électromagnétique TECHNOLOGIES
MAUMUS  [HERVE MatEng VIE aux USA en énergies DeveIoppemen'F d’un injecteur innovant pour la Apix analytics -
renouvelables chromatographie en phase gazeuse Grenoble
Mars 2021 M2 Matériaux pour I'Energie




Débouchés promo 2015-2016

NOM Prénom Parcours Devenir Sujet Lieu Stage
These ENTPE Lyon - Mise en oeuvre expérimentale et numérique de moyens de mesure
COILLOT |[MIKE Matériaux ~ [Réhabilitation des batiments CUVES EXP - d oY oW INES / CEA
. , C 1 et de qualification de la ventilation naturelle du batiment Hélios
anciens, étude thermo-aéraulique
[ EFEVRE ILEO Matériaux A' 1ntc’3g.re I'ENSE3 pour diplome [Intégration d'AlOx comme c‘ou(':h’e dF: pas.swat'lc')n. pour application INES / CEA
d'ingénieur fin 2018 aux cellules photovoltaique a hétérojonction silicium
Exploitation expérimentale et étude numérique d’un systeme de
PHILIPPE [REMY Matériaux  [VIE en pays hispanophone ventilation avec récupérateur enthalpique intégré dans une paroi de[INES / CEA
rénovation.
L Ingénieur études et développement|Etude du transfert d’énergie par rayonnement dans des systémes de
ARR EROME M . INSA L
S JERO ateriaux Java JEE - GROUPE ADAMING [nanobulles générées par chauffage laser de nanoparticules yon
Mars 2021 M2 Matériaux pour I'Energie




Débouchés promo 2013-2014

NOM Parcours Devenir Sujet de stage Lieu stage
Elaboration de couches minces fluorescentes en vue d'améliorer
ANGE Matériaux | Pause d’1 an puis thése France I'efficacité des cellules photovoltaiques par la conversion spectrale [LMGP
du spectre solaire
CARLBERG Matériaux | Thése a Marseille sur le solaire Etude de la fiabilité des panneaux solaires CIGS 60x120 cm2 Nexcis 13790 Rousset
- . Etude de la cavitation hydrodynamique et acoustique a I’aide de
DELMONTE Matériaux | Thése au CEA LITEN microsystémes fluidiques LEGI
’ : 3 étude des systémes énergétiques d'un avion de nouvelle génération . )
DURAND Matériaux Pause d’1 an puis thése en afin d'améliorer sa consommation en carburant. Développement EADS Innovation Works
Angleterre Bristol - UK
9 architectural et modélisation de différents systemes dans I'avion
GAUBERT Matériaux These chez IFP Eneragies Nouvelles Optimisation des métallisations de cellules solaires a ::’)\léE?/éeCr\lfiﬁe/LabO'
9 hétérojonctions et contacts en face arriére LITFI)EN /DTS/LCP ’
GIRARD Matériaux | Thése a Orléans Quantum collective effects in superconducting circuits Institut NEEL
Fluctuations turbulentes en conditions extrémes : Développement et
ROZIERES Matériaux | Thése au LMGP mise en oeuvre d’une micro-instrumentation cryogénique pour CNRS, Institut Néel
écoulement a trés hauts nombres caractéristiques.
INES - Laboratoire
TRUCHET Matériaux | CDI INES (suite stage) Comparaison mesures / simulations du comportement de 4 maisons.|d'Energétique Batiment
(DRT/LITEN/DTS/LEB)
3 P : ' : Deposition of Copper oxides via plasma assisted aerosol Chemical . -
VAUTHELIN Matériaux Zhesse atI,InStlt;t (;leletCtrTlr."que et Vapor Deposition : in search of high quality p-type oxide I&ibgéﬁcgrshdﬁqw:tgjiéé?t
es systemes de liontpellier semiconductors for electronic and optoelectronic applications. ¥
. . L. . Ll . LCIS - Laboratoire de
;. . . . Gestion décentralisée du confort thermique et de la qualité de I’air ) o s .
ZAFEIRATOU Matériaux | CDD au LCIS puis thése suite stage [ .. = s habitats collectifs. 523"%?‘;?2322" Intégration
;. ) .
Mars 2021 M2 Matériaux pour I'Energie




Coutbe de
fugion

Couthe de
wapotization

ESS100

Fr

Déroulement de I’année de M2 |

SEMESTRE 1 : cours théoriques -t
- Tronc commun avec M2 EN (~ 100 heures)

f‘% - Cours de spécialisation (~ 200 heures)
WA - Projet bibliographique (compté dans le S4)

Temperature

Laboratoires d’accueil de la formation

Solar cells:

Mars 2021 M2 Matériaux pour I'Energie



Projet de scolarité : Matériaux pour I'énergie (S3)

Intitulé Responsable ECTS| Période | CM | TD | CTD | TP BE PE?'I Modalité d'évaluation
Physigue du solide Ulrich Gottlieb 2|Semestre 5 20 2|Examen écrit (2h) + 1 DM a la maison
Mécanique des fluides Sedat Tardu 2|Semestre & 24 2|Examen écrit de 2h
Convection Sedat Tardu 1|Semestre & 16 2|Examen écrit de 2h
Conduction Sedat Tardu 1|Semestre & 16 2|Examen écrit de 2h
Rayonnement Yves Delannoy 1/Semestre & 12 2|Examen écrit de 2h
Mise a niveau - Transferts thermigues Sedat Tardu 0|Semestre & 10
Anglais Semestre 5 ?
ou Francais Langue étrangére FLE (Masters Semest 5 ?

hd|

Méthodes numérigues + Fluent - Comsol Olivier Doche, Yyves Delannd 3|Semestre & 37 20 Contréle continu
Energie solaire-Photovoltaigue Daniel Bellet, Benjamin Buoill 2|Semestre 5 24 27
Matériaux basses températures Andre Sulpice 2|Semestre 5 [ 20 2
Conversion énergie - Pile 3 combustible Florence Druart. Christine Le 2|Semestre & l«] 24 2
Physigue du changement de phase Olivier Lebaigue 2|Semestre 5 24 2|Examen écrit, 2h, sans document
Physique des matériaux Hubert Renevier 1/Semestre & 16 2
Mano for Energy Daniel Bellet 1|Semestre & 22 2 Examen écrit de 2h
Plasmas chauds-Fusion Jonathan Ferreira 2|Semestre & 22 3
Microthermique et microfluidique Frederic Ayela, Olivier Lebaig 2|Semestre 5 24 2| Ecrit, 1h par partie (2h au total)
TP de Cryophysigue Panayotis Spathis 2|Semestre 5 24 Contréle continu

Contact : M2MatEng@phelma.grenoble-inp.fr / merle@Ipsc.in2p3.fr

Mars 2021
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Coutbe de
fugion

Couthe de
wapotization

ESS100

Fr

Coutbe de
sublithatio:

Temperature

Solar cells:

Laboratoires d’accueil de la formation

- Laboratoires universitaires francais :
CNRS (labos IN2P3, Néel ...), INPG, UJF

- Laboratoires du CEA :
INES Chambéry, CEA Grenoble, Cadarache, Marcoule

- Services industriels de Recherche et Développement :
EDF Energies Nouvelles, Air Liquide, IFP Energies Nouvelles, Candia,
Météo France, AREVA ...

Mars 2021 M2 Matériaux pour I'Energie



SEMESTRE 2

Stage de Master?2

Février -> mi-juillet a fin aolit - Durée de 4 a 6 mois
En laboratoire universitaire ou en industrie (R&D)

Recherche de stage : sites web / offres industrielles et de laboratoire
(dizaines d’offres recues par le réseau du master!)

Présentations de sujets de stage / these :
Réunion spécifique au parcours début octobre+ sujets recus transmis

+ Journée des partenaires de PHELMA mi octobre
Espace Emploi de Grenoble INP (relecture CV, préparation aux entretiens,

aide a la recherche de stage, listes de contacts avec des diplomés)
accessible gratuitement

Mars 2021 M2 Matériaux pour I'Energie



Grenoble INP | Université de Grenoble | Annuaite | Portail | Plan d'acces

- Espace information emploi
: du projet professionnel a l'emploi

i

Emplois i Stages | International

Les offres de stage

Les offres de stage par école - Offres de stage du hat clé
| Mois passe |
Les offres sont publiées durant 1 mois et sont
ensuite archivées pendant 5 mois . Les offres sort clazsées par Niveau de |'offra
supplementaires. ' ordre chronologigque et publiées T
:_ > | ous w
( - Les offres | pendant 1 mois. Elles sont
= STanes a0 mois passe * Offres de stage Ense3 | enzuite archivées pendant 5
s Offres de stage Ensimag | mais supplémentaires. Ecote: destinataire
= Informations sur + Offres de stage Esizar : Toutes v
les stages » Offres de stage Génie industriel + Consultez les offres de stage
= ' + Offres Bagars ' du mois passé. ;
Catalogues d'offrées Btres de stags PhBIMS ' & Internationnal g
= Handicap J Erria ®
Ragion
Toutes b

| D 1 2

DLE groupe .E:.Ee zite

Ancien diplamea de
Grenoble INF F1

Consultation toutes Consultation des offres
les propositions de de stages par niveau,
stages pour Phelma par théme et par région




Offres de stages a consulter directement sur les sites d’entreprise

' \

Grenoble

IHP

STAGES

= | ez offres

= Informations sur
les stages

= Catalogues d'offres

= Handicap

=

{:‘}.Le Qroupe @Ee zite

Mars 2uzs

Actu'ing

Cata

Grenoble INP | Université de Grenoble | Aonuaire | Podail | Plan daccés

logue d'offres de stage a pourvoir

De nombreuses offres de stage nous sont propozées par diverses entreprizes.

Retro

uvez leurs catalogues d'offres. Ces documents zont téléchargeables ou

consultables zur place & IEzpace information emploi.

Areva propose plus de 20 offres de stage pour Fannée 2011-2012 & Ajx-en-
Provence (pdf, 520k [}

Texas Instruments France propoze plus de 30 offres de stage pour l'année
2011-2012 (pdf, 850k B0

Logica Rhone-Alpes Auvergne (Clermont Ferrand, Grenohle, Lyon) propose plus
de 50 offres de stages pour Mannée 2011-201 2 (pdf, 580ka) [l

CEA-Leti (Laboratoires du Service Technologies pour la
Détection) propoze 11 offres de stages (pdf, 200ko) B

Adept propose § offres de stages (pdf, 247 ko) B
EADS recrute, consulter leurs propositions de stages B

Etudiants en situsation de handicap, AREVA propoze de nombreusx: postes & pouryoir
en aternancelstage pour la rertrée 2011-2012 en région RHOME-SLPES B

Le catalogue d'offres de stage propozées lors de Job Innow' ezt enfin disponible
au téléchargement. (pdf, 560 ko). |

Akka Technologies recrute | Retrouvesr 15 propositions de stage en lle de
France. (pdf, 479 ko) B

IVIZ IVIALTIIdUA YU UI

'Energie



Débouchés du master

Poursuite en these : bourse pour 1labo, 1 sujet, 1directeur de these

e Organismes de recherche BDI, CEA, ADEME, CNES ...

-> Dossier vers mars, avril

e Ministere (Ecole Doctorale)
-> Proposition de la spécialité et de 1'école doctorale fin juin - Classement de
sujets prioritaires en avril-mai

e Autres types de bourse (CIFRE, étranger) : qques par an

Les thématiques des 2 parcours étant proches de nombre
d’industriels, et le domaine de I’énergie connaissant un boom dans
I'industrie, environ 30% des etudiants du master trouvent un emploi
dans I'industrie plutdt que de continuer en these

Mars 2021 M2 Matériaux pour I'Energie



10 CENTRES DE RECHERCHE EN FRANCE

Sciences de la matiére, technologies
logicielles, calcul intensif, biomédical
Ile-de-Fronce — >

. .

5 \ Micro-Nanotechnologies
Nanobiotechnologies
Nouvelles technologies
de I'énergie
Rhone-Alpes

5221 Grenoble L
Nucléaire : cycle du combustible
et gestion des déchets

Vallée du Rhone

Lasers et plasmas
Aquitaine

Nucléaire : fusion, fission
Bioénergies R ——
Provence-Alpes-Cote-d'Azur,

Evaluation de la vulnérabilité
Détonique
Midi-Pyrénées

Mars 2021 M2 Matériaux pour I'Energie



ENERGIES BAS CARBONE

—| Energie nucléaire
- Systémes industriels nucléaires du futur

- Optimisation du nucléaire industriel actuel
- 6rands outils pour le développement du nucléaire
- Assainissement et démantélement nucléaires

— Nouvelles technologies de I'énergie

- Matériaux
- Efficacité énergétique (procédés, réseaux, véhicules électriques) W
- Energies renouvelables (solaire, hydrogéne et biocarburants)

— | Recherche fondamentale pour I'énergie
- Fusion nucléaire controlée

- Sciences du climat et de I'environnement
- Chimie et interaction matiére-rayonnement
- Concepts innovants pour les technologies bas-carbone

— Tres grandes infrastructures de
recherche

— Sciences du vivant pour |'énergie
- Radiobiologie - Toxicologie
- Bioénergies - Biotechnologies

Mars




/%}‘,{ Au cceur de la matiere condensée (MCBT) 0

Supraconductivité
Men conventionmnelie
[Marmant of & dopés
Ordres caudples (charge]

Magnétisme
Magnitiime maldculaine
Frustrabion ; glaces de wpin.,
Ml errolgues

Couplage au réseau
Cormtence d'ondred

Thircorae

[Mamérigque e arabybigue)

SR IS

Thermigue et Mécanique
Manaphononique

MEMS &t NEMS

MNEMS en cavité

Hélium

IHe superfiuide

He en geamétrie confinde [C0)
Turbulence 4He [C/0)




/ VEE,{ ... &t a ses interfaces (MCBT) @

Biophysique

Plesure et contrdle de Nactivité nedronale
Pdicanigue cellulaing

Etudes thermodynamigues

Energies

Electrotechnique supraconductrice
Thermoalectricite

Mémoire de farme magnétique

Instrumentation cryogénique : froid... NIKA2 ... Bt détecteurs
Cryogénie spatiale des futures missions Kids
Grands projets cryogéniques
Cryogeénie en site éloigne




/VEE.{ Quelques idees: @

® Fluctuations hydrodynamique en conditions B
extremes (Roche Philippe) —— B e
® Mesure de fluctuations de vitesse par “omeneman M)
anemometrie a fibre optique (Chabaud Benoit) wal P B ST
® Evaporation in a nanoporous material: from e e 4 [l [ e
local to collective (Spathis Panayotis / Wolf Pierre- I
Etienne ) :
® Turbulence Quantique : étude expérimentale
(Roche Philippe) '
® Three-dimensional experimental study of a
quantum fluid: What is the dynamic of the A,
guantum vortex? (Gibert Mathieu) '

® Ultra-cold Nanomechanics (Collin Eddy)

® Systemes Hybrides Spin-Nanoresonateurs
mecanigues (Arcizet Olivier / Pigeau Benjamin)

16 ockobre 2016 neal.crirefr 15
e e e e e e



The LMGP in brief ;: 45 research scientists, 55 non-permanent
scientists, 3 research teams and a large technical staff

Crystal growth
Dir. D. Choussende, DR2 CNRS

Wide-gap semiconductors (5iC, AN, AlSiC), MAX phases,
2D materials

Thin films, nanomaterials and nanostructures
Dir. H. Renevier, PR1 Grenoble-INP

Metal oxides, nanostructured 3D materials, transparent
conductive materials, wet chemistry and surface functionalization

Interface between materials and biological matter
Dir. C. Picart, PREXC1 Grenoble-INP

Bioactive materials and devices, biosensors,
protein self-assembly at material surfaces

Innovative immunoassays (lab-on-chip), in collaboration with Neel |, G2ELab, IAB



Applications :
Innovative transparent

Proposals for internships in the

Transparent Conductive Axis of LMGP

and flexible electrodes

Where do we find transparent electrodes ?

Solar cells: OLED: Touch panei:

qui"i: Tramzpar=nt

anode

Laboratoire des Matériaux et du Génie Physigue UMR 5628 i3
Mars 2021 M2 Matériaux pour I'Energie



New transducers nanomaterials for Applications :

hluﬂlemi::al and chemical sensors Healthcare : molecular
= Label-free, Portable, diagnosis
Low-cost, Fast, Direct Environmental safety

Fabrication of Zn0 nanonets
Charocterization

Test of zenzin TanCeEs .
f g perfo Nty i

[cross-saction)

* Electrical detection
of hybridization

valerie stambouli-sene@grenoble-inp.fr

Laboratoire das-Matarizux =t du Genie Physigue UMR 5628 11
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Bridge percolation: how bridging conductive
Fundamental and

: -obi ?
areas thanks to conductive 1D nano-objects ? experimental

approaches

SEM observation of one AgNW
connecting 2 conductive areas

-

,:...f -
H'L : Jlr - e
B /Y
4| =~ L] Daniel Bellet DUy Nguyen
i Grenoble Litge
Jil: b
: 4 i - v 4 Number of AgNWs
One dimensional problem: ! _— B W cnsure bridge

how to recover a cracked TCO ? =i pefointion vs number of cracks

s
L o I:.'-:_ = i b =

Better understand & optimize the way to connect separate conductive areas by 1D nano objects {AgNWs)
— Physical modeling in 1, 2 and 3 D thanks to Monte Carlo simulations;

— Experimental observation of the bridge percolation in 1 or 2D of metallic squares by AgNWs.

Laboratoire des Matériaux et du Geénie Physigque UMR 5628 17
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EPM - THEMATIQUES SCIENTIFIQUES

Mécanique des NMuides

MHD

]

- £ [ Modélisation \| @ : ;
Nllf|f:f’lll'£‘- B délisatio L Métallurgie
Photovoltaique % Plasmas = Semiconducteurs

=
Solidification z

EPM

Physico-chimie

Mars 2021
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gy
EPM - OBJECTIFS SCIENTIFIQUES

* Etudier les ecoulements, les interfaces,
les transferts thermiques, les
transformations de phase et les
phénomenes physico-chimiques sous
cha mp externe, notamment Purification plasma de Silicium
electromagnetique

* Elaborer des materiaux a proprietes
spécifiques sous champs (i-gravite,
magnetique, electrique, ...) : structures,
propretée-purete,...

* Comprendre et modeliser les processus CA NN _
d’elaboration de matériaux sous champs  simulation numérique 3D

d'un creuset froid d’induction

Mars 2021 M2 Matériaux pour I'Energie



Sujet 2 : Expérimentation
Mesures de proprietés thermophysiques par
levitation électromagnétique

le |évitateur spatial
a bord de I'ISS

jacqueline.etay@grenoble.cnrs.fr PaS déC@ U Iem ent

Mars 2021 M2 Matériaux pour I'Energie
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Energétique

O Cavitation
. Erasion

. Ameélioration des performances

. Micro-caloducs

. Contrile actif
. Reduction de trainée
O Réduction de bruit (TGV, réacteurs __)
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Environnement et climat

. Prévision méso-échelle (de I’heure aux jours) : navigation, pollution,
ecosystemes

0' Prévision saisonniére (du mois aux années)

VIR polare Simulation numerigue

e Pollution urbaine SR ;
. | Assimilation de donnees

Etude de processus en laboratoire

. Transport sedimentaire

o Interactions fluide/structure (marées, houle)

. Traitement des eaux usees
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Machines hydrauliques 3/ 3

Deéveloppement d’hydroliennes a axe vertical (HARVEST)
[Th. Maitre, J.L. Achard, C. Corre]

= Activite expérimentale: modification du tunnel
hydrodynamique du LEGI

- Activité numérique: modeéle 2D + RANS , prise en compte des
effets de sillage et de la cavitation, optimisation de la
disposition des tours de turbines)

- Financement : ANR, AREVA, EDF

= Collaboration : 35, INSA-Lyon (vibrations), GEELAB
(électricite),

- 3 brevets

LABORATOIRE DES ECOULEMENTS
GEOPHYSIQUES ET INDUSTRIELS
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Domaine: Sciences et Techniques de |'Ingénieur

Instabilités (RT, fragmentation,
systemes diphasiques...)

Turbulence

>t VL

Thermohydraulique

/VEEL

Changements de phas Thermoacoustique

Ebullition
Transferts (php) :
% Stockage (esu) Cycles de réfrigération
I f , & gipsa-lab :

+ Aspects « grands systémes »: automatismes et contrdle i

ol

Alain Girard — Service des Basses Temperatures 5§ E ;;‘:;;;;[;
Alpes
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Démonstrateurs et réalisations: un peu d'histoire...

| Grovoble
Alpes

Alain Girard — Service des Basses Temperatures 4 E UM INTEETE
L}

Mars 2021 M2 Matériaux pour I'Energie



Les projets de recherches aujourd'hui et demain

Cryogeénie pour I'Espace

Grands lasers

Thermohydraulique & Gl

-

TBT: ADR +
adsorption

Crhes

Tubes a gaz pulsés

s

f-esa

= EM'HLID'JI:E

&=

L

Confinement inertiel

Thermique lasers petawatts

H+/D+ pour Lasers Petawatts

w

-

« JT6054

[ ————

Alain Girard — Service des Basses Temparatures B

UYINERETE
Cranoble
Alpes
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" Ef Thématiques de recherche et R&D au CEA/DTNM au

Liten et Leti - Grenoble

CEA = DAM+DEN+DRT+DSM+D SV
CEA/DRT a Grenoble = Leti + Liten

-
Ilie n Laboratoire d’' Innovation pour les Technologies des Energies Nouvelles et les nanomateriaux

_ , e S Biomasse
Energie solaire Mobilité Matériaux Thf—'rmi;ur -
& batiment électrique avanceés P

‘ q hydrogéne
HINES

: Production et
Manomatenaux

FV, Battenes stockage de I'H2
" : [ - ! L E T .
CPV, Piles a combusiibles o H 5?__-rr 3, . Biocarburants
. - . | . B EETa0n O Ersengee -
Systémes lectrigues Systemes hybrides g ‘F b -d Themique
BEC Electronigue organigue . B -
Rezeaux de chaleu

1111111335
i

Chambéry Grenoble

Mars 2021 M2 Matériaux pour I'Energie



C 2~ Stage PFE/M2 puis Thése CEA/Liten :

NANOFILS DANS POLYMERE, ASPECTS THERMIQUE/ELECTRIQUE

rPn::n-rtﬂur » Caroline Celle {caroline.celle@cea.fr)
| Encadrement - 3 definlr

“Probleme technigue / contexte :

|itilization de nanofils d’argent en structure percolante (30) pour le chauffage parigtal
Applications muttiples - Dégivrage parebrise, confort thermique de abitat, ...

(Eléments de la thématique :

Structure percolante 3D

= Reésistivite electrique faible
de la structure

= Pas de point chaud
(homogeneité de la structure)

- Maintien de Ia tfransparence

Fhysigque de la percolation,

Thermigque, e o
Optique WA 10 0 10 10° A0 10 10 10"
i R, (r/aq) R/Z,
k. Chimie des nanofils From S Sarel, D. Bellet & LN, Goleman, ACS, 2014
liten
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rnochle EHF

phElmn } ) l A'

P PRESENTATION

DES STAGES INGENIEURS 2016
10 octobre 2016

INSTITUT NATIONAL DE L’'ENERGIE SOLAIRE
servicE BATIMENT

PATRICE SCHNEUWLY patrice.schneuwly@cea,fr




ceatech SCOPE DU SERVICE J2nes

EQUIPEMENTS

CAPTEURS soLaIRES
SYSTEMES SOLAIRES

COMBINES SOLAIRE
THERMIQUE BaLLONS

CHAUFFE EAL BDLAIRE
VENTILATION wm=camaue
msurrLamion EXTRACTION
STOCKAGE DE Ecs
CHALEUR THERMOCHIMIE
FROID SOLAIRE cor
pompPE A cHaLEur MUR
GEOTHERMIE -I-HGMEE

ECHANGEURS THERMIQUE 5

ENVELOPPE DU BATIMENT

VITRAGES racreur soLurs
MEHLII SERIES
ISDLAHTS TRAMIFERT 3 THERMIGLE B

«u: INERTIE THERMIQUE
INTEGRATION SOLAIRE

racame muLniroscrosrswes PREFABRICATION
recupersTion vEnERGE TOITURES &=y
CONTROLE SOLAIRE
GEEULTAHGNS VOLETE ADULANT 3

soLame passs ETANCHEITE A L'AIR
PONTS THERMIGUES

_

!ﬂ.? B 7
~ MONITORING/GESTION
mesure INDICATEURS DE PERFORMANCE
QUALITE D'AIR INTERIEUR
CONFORT THERMIGQUE CONFORT VISUEL

I N

anarvee pecyciepevie RAFRAICHISSEMENT NATUREL

MODELISATION simpLiFIEE

CONTROLE COMMANDE GARANTIE DE PERFORMANCE
REGULATION INTERACTION AVEC LE QUARTIER mwarr orin
GTE automanisee SMART HOME 12




Bobines magnétigues Bohines
poloidales magnétigues
- : taroidales

W ate1
=1

A _Eonnng

N W ater level
‘—

L B eac

1n00+]

1_ponnng

" n.anoon
0.enng
1. 10mng
|

Inciddtaves

Pression

Couthe de
fusion

Solide

Couthe de
sublimatio

Courbe de
vaporization
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